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1 General presentation

The objective of this deliverable named ‘Guidelines for environmental quality’ was
enlarged by NMCU due to the need of delivering to the attention of end users, district and
building developers and constructors information not only about environmental aspects
but also concerning general, technical, financial and administrative matters in link with
the implementation and the operating of district heating.

To this respect, NMCU energy Department produced a comprehensive 24-page brochure
titled ‘Guide Réseaux de chaleur’ (guide for district heating) which this deliverable report
intends to present.

Specific 2- and 4-page sheets complete this brochure by gathering detailed information
on all the district heating grids currently operating or planned in Nantes Métropole.

Those documents - attached to this report - were edited in November 2007, printed in
2,500 copies, presented by NMCU President during the ‘Energy’ press conference on
November, 12" (see photo hereafter) and widely dispatched to the target groups
mentioned above.

©Nantes Métropole

This ‘Guide Réseaux de chaleur’ was also sent to the national association promoting
district heating - named AMORCE -, which gathers 428 members (300 local authorities,
and 128 companies). It can be downloaded from AMORCE website at:
http://www.amorce.asso.fr/article.php3?id article=537 (see following screenshot).
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It also must be mentioned that this brochure was implemented without resources
(person.month or Euros) declared as eligible to the Concerto grant.
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2 Content of the documents

Brochure
0. Frontpage — Table of content — Introductory words 4 pages
1. Interactive table of content: which information do I need? 1 page
2. Type of energy used 2 pages

« Renewable energy
« Energy from materials/products collection and transformation
e Fossil energy

3. Operating 2 pages
« Production, distribution and use

4. Relationships between actors 2 pages
e Local authority, proxy organisation, subscribing customers, end users
e Local authorities, district developer, building developer and proxy organisation

5. Advantages 2 pages
« Environmental aspects
« Economical aspects
e Social aspects

6. Choice criteria

I
I
7. Cooling |
| 2 pages
8. Connection and invoicing |
e Building developers |
e Subscribing customers |
9. Received ideas 1 page
10. District heating grids in Nantes Métropole 1 page
11. Glossary 3 pages
12. References 2 pages
Specific sheets on NMCU district heating grids
« Beaulieu Malakoff! 4-page sheet
e Bellevue 2-page sheet
« La Noé, Saint-Jean-de-Boiseau 2-page sheet
« La Minais, Sainte-Luce-sur-Loire 2-page sheet

! This is the waste-to-energy district heating developed in the eastern part of the Ile de Nantes district
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Le réseau de chaleur

Localisation et abonnés
=

LLe réseau de chaleur assure les besoins

en chauffage pandant touts la saison de chauffa

du quartier de Bellevue. Il dessert 64 sous-
stations, parmi lasquelles :

= prés de 4500 logements, dont plus de 3600
appartenant & des bailleurs sociaux (Nartes
Habitat Narttaise d Habitations, OFACAA. ..}
et pré= da 850 logements résidentiels ;

= da nombraux Sgquipaments scolaires :
2lyeéas, 2 colléges, & deoks ot 1 créche ;

=g gyrnaze Albert Camus.
Sait & 000 Equivalents logements.

En 2008, |a vantilstion de énargie [rée
par secteurs d'activitd a &té la suivants :
logemerts 82 %, équipemant 18 %

Historigue et présentation
de Ia delégation

La chaufferie et le réseau ont &8 réalisés

en 1958 pour alimenter le quartisr de Ballewue.
Ik furent tout d'abord délégués en affermage
pendant 20 ans & Dalkia.
Puis ure délégation de service public sous forme
e concession a 6t signée antre la communautd
urbaine et la société Madic, filiale de la société
Dalkia dédiée & la gestion du rézeau. Cette
concession ports sur une durée de 25 ans ; elle
8 termine en 2023,

Distribution - Extension |

Le réseau s'Etand sur 10 kilométres. 1|
ast en haute pression. Une axtension en basse
pression dessert la ZAC des Tilleuls. Son
rendement a 18 en 2006 de 85 .

4 Overview of the specific sheets

Le réseau de chaleur

Production ]

r
= La chauffarie initide fonc fornant urigue-
ment au fioul lourd & &t& remplacSe en 2000 parun
systdma mixte fioul et gaz puis una cogénération
au gaz naturel. Ce résssu alimemts uniquemart
en chauffage, &t non en eau chaude sanitaira.
La chauffene centrale 8 une puissance da B2 MW.

Elle est composse de :
=une cogénération su gaz raturel comprenant
4 mateurs thermiques idemtiques d'une

puizsance dea 7 4MW thermiques et 74MW
Glectriques ;

=una chaudidre da 30 MW fonctionnant au gaz;
=una chaudidre da 17 MW fonctionnant au fioul ;
=una chaudigre da 7 MW.

La cogénération essure touta la production
jusqu"d una ternpérature actérieure de 8° C. (Pour
les températures inféricures, elke est complétée
par les chaudidres dappeint su gaz nature etau
figul.) En 2008, les 54 GWh de chdeur distribués
sux abornés sontproverus & 78'E dela cogénéra-
tion et & 21 % de gaz returel hors cogénération.

Le quota d"Emissiorns de CO2 allowé & la can-
trake thermique dans le cadre du Plan national
daffactation des quotss pour la péiode 2005-
2007 est de 24 4871 C02/ an.

En 2006, 17 383 1 COZ ont dbé émises.

Le quota de COZ affectd pour la période
2008-2012 sst de 16 838 1 C02.

Emissions & prendre en compie dans le cadre
da-s DPE : 18,28 g CO2/ MWh.

| Facturation et raccordement |

=
72 partie propertiomelle e Ia facture
(consommation) est notée R1. La parfie fixe
(abonnement] est notée Rz,

Indications de tarifs au 31 décembne 2008 :
=R138& ht/ MWh [en 2005 20 bt/ MWh).
=R2 Logements
A,B et C 75€ ht/funité de répartition (entratien) ;
D30 € ht/ unité de répartition fravauxl.
=R Tertiaire
A B et C 1€ ht/ unith de répartition; 0 5,7€ ht/
unité de répartition.
Ume TVA & taux réduit da 5,5 % sat appliquéa sur
laterma R2 de la facture,

Le codt au logemeant moyen en 2008 sur ce réssau
eatde 375/ an [pas de fourniture deau chaude
sanitaire).

EE—

Nadic

33, rue du Pré Gauchet
BF B0 408
44004 Nantes Cedex 1

Til.: 0240 48 80 80
www.dalkia.com
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Le réseau de chaleur

ion implantation et ses utilisateurs

le résean de chaleur slimente las
guartiars de Mantes Estet Cantra -vills : Malakoff,
Doulon, Basulieu, hopitdl Saint-Jacques, gars
SMEF Nond et Sud, ex-manufacture, CHU Hitel
Dieu, Gloriette, Neptune, Cité des congrés.

D'une longueur totals de 22 km, il dessert 104
sous-stations, parmi lesguelles :

Soit au total 16 000

équivalent-logements

= Administrations
Hotel de Région, Man, Ursssf, CRAM,
gares SNCF

=Ville de Nantes, Nantas Métropole
Cité des Congrés, ex-manufacture, écoles,
cenres sportifs, piscing Lso-Lagrange,
piscine de |2 petits Amazonis
» Education nationale
Faculté de médecine, odantologie, CES, GREPS
= Santd
Hital Diaw, hépital Saint-Jacquas
= Hahitat
Nantes Habitat, Nartaise d"Habitation,
Adentique- Habitation, diverses copropriétés...
= Diwers
France 3, centre commercial Beauliey,
hitel Merzure sud,immeubles de burasux,

Le réseau de chaleur

Son évolution |

r

Depuis plusisurs snnées, la réseau
slimente de nouvesux usagers, notamment en
habitat et dare |e tertiaira, & raison da 2 ou 3 béti-
ments par &n. Dapuis 2008 et pour les prochaines
annéeag, il e déweloppe de mariéra trés significa-

tive, puis qu'il sera utiliss en grande mejoritS dans
toue les projets urbaire die son see teur

= GPV de Malakoff

= ZAL du Pré Gauchet

= Marcal Saupin

« Tripoda

= lla de Mantas —sectaur Bagulieu

Des travaux dextenson sont déa programmés

jusquan 2012

Gnnmﬂm est-il géré 7 ]

Nsmes Mitropole & confié depuis 1887,
pour une durée de 25 ans, soit jusquen 2012,
la gestion da FUIOM et du résasu de chaleur i la
sociéth VALDRENA, filisle du groupe SUEZ, sous

= La tarme fios “RI"", pour Fabonnamant,

en foretion de la puissance souscrits,
soitx €/ KW par an.

= La terma "R, proportionnel & M'énargie

consommés, mesurde Bu compbeur installé
chezl'shonné, soitx €/ MWh

[Du faitde prix R1 et R2 atiractifs, érergia
lwréie parmet su xusagers de béndficier d'un prix
particulidremant concurrentiel par rapport aux
auires énergies { jusgu’d moine 30 % par rapport
augaz naturel]. D plus, I"volution des prixn”étant
indende qua pour partie & celle du pétrols, coux-ci
bénéficient d"une trés forte stabilits.

Les collts su 31 salit 2007
= A1 - 28,31 € ht / MWh
=R2 = 11,28 ht/KW/an

Caiits myen par logament en 2006 : 384 € tic par an

la Liew Unigue la forme dun contratde concassion .
Modalités pour s& raccorder |
Les coiits de rac cordements -,
et de I'Energie Pour tout projet il faut contacter ELYD SUEZ
PUISSANCES CONSOMMATIONS . . " . aux coordornées ci-dessous ; un guide de démer-
souscrites (sn MW) 2006 (MWH) Pour pouric it Fm 8 1ES8El,  che pour |8 raccordement sers communiqué. Par
-— g u 1 . aileurs, ELYO SUEZ rﬁﬁaars ure étude de fasa-
Admiristratians 16320 11 500 “""'"" it de raceord iquera Ln devis
Ville da Narites 16000 12 500 ummwmmmm la sous-station ﬁnmgl;u dmﬂnad; m,;mmf EL-md Eﬁu:
Education nationale 2450 2600 tiant égalernent & disposition pour faire des
Cea colits sontforfaitaires enforction de lapuissence  comparstives svec o' Butres solutions nergétiques.
w LR Lt thermique & instaler. A la miss en service de la sous- "
Habitat 39 280 44700 station, Tuseger souszrit une police d'sbornement
Divers T8I0 5700 pour fmer les coneitions particuléres de [hwaison
de chaleur {puissance souscrits, régime de
TOTA 96 550 125300 températre. .., et fize les conditions de facturation. El']'tl SUEZ
Les tarife de I'énergie sont publics et régis par
lecontratda conces sianavee NantasMétrapale, et Rue du Mauin de la Roussslidre
st #chague abormé; i
deux tarmes : Tél.: 0240 16 84 50 - Fax : 02 40 6377 18
wwnevalorans.fr - wewalya.fr
Equipe dimtarvention 245/ 28
Ligne ./ ibar vertion -
0240 1684 60
Le réseau de chaleur
Ses moyens de production
r

e
risgan,antus i o, aurdssan bnagds Ekn
Edphanttianna indtremmont
aufualatau gareivimisn
ansacours)

-rrliur- r
S ERE.

Le résesu est dimentd en énergie par
I'using dincinération dordures ménagéres (UIOM)
VBLOREMA situé sur la praire de Mawes Une
cantrale thermique & proximité de Tusine deau
potable de La Roche fourrit I'énerge compls-
mentsire et assure le secours en cas de d'amét
da"UIOM.

Chaleriadappolat

Les puissances installéss sont:
=UIOM:; 32 MW
= Camtrale the rmigue : 80 MW,
répartis sur 3chaudiares, fonctionnant
au fioul et gu gaz
= Chaudidres de sacours sur las hipitau : 18 MW

Ses qualités environnamental es
£ z

L' énergie provenant de "UIOM est consi-
dérée comme énergie rencuvelable, puisquelle
estrécupérée stnon dégagde & l'atmosphére; les
émizsions de 002 lidesa la production d"énargie
du réseau sont limitées & la consommation de la
wantrala thermique.

La ratio de production de 02 par kwhthermique
consommé par les utilisataurs, &valué & environ

iy

Lafluide utilisé pourtransporiar
I'énergie ezt de leausurchaufiée & une
températurs de 175° C et & une pression
de 22 Bars ; certains trongons semt

mentes par |intermadisire d'une

us-station principale en ean dite
"B Pression”” & 90°C. Lo réssan
de chaleur répend amx besoins en
chanffage st en ean chaude sanitaire.

Energie utilisées
pour lalimentation
du réseau de chalear

50 fkwh, estdone particuligrementperformant
parrappart aux autre &nergies. Pourla centrale
thermique, des améliorations sont en cours
pour dimiruer encore la production de COZ,
notamment 'utilization exclusive du gaz.

Par aillours, la part prépondérante de I"énergie
Ul permetaus usagers depuis 2006 de bénSficier
dunrégime fiscal atiractf (woir plus loin).

13



Deliverable D5.1.2.1

Le réseau de chaleur

Son implantation et ses utilisateurs |
e ki

Le réseau de chaleur est en cours de
réalisation et alimentera les futurs logements
de la ZAC de La Nob en chauffage et en eau
chaude sanitaire. ['une longueur totale de 1,5 km,
il dessarvira 122 sous-stations, pami lesquelles:

= 3 hiitiments de & logements collectifs chacun,
= B5 logaments groupés,
= 54 maisons individuglles.

Ses moyens de production
- P fer e

Lz réseau sera alimentd en énergie
par una chauffarie mixte bois - gaz, compranant
une cheudiére bois de 500 KW et deux chau-
digres gaz de 400 KW chacuns. La chaudidre
bois couwrira environ 75 % des besoing annuek
pour le chauffage et l'esu chaude sanitsire des
logements de la ZAC, ke complément étant

Sas gualité:
smil'onmnemllﬂ

Lénalnle provenant de Ia chaudléra
bois est considérée comme renouvelable ; les
Emissiors de 002 liées & la production ﬂ‘énamia
du résesu sont limitées & la consommation

assurd par leg chaudi paz. Les

gaz pewvent également fournir la totalitd des
besoina su cas od la chaudiére bois ne pourrait
pas fonetionner.

Le fluide wiilizé pour transporter
I'énergie est de I'sau & une temps-

rature de 30° C et & une pression de
4Bars.

des chaudidres gaz Par aillaurs, la part prépon-
dérants de 'Snargie bois parmetira aux usagers
de béndficier d'un régime fiscal atiractf (voir plus
leini).

Extensions

Dansles prochainesarnies, e race ord ement
Everuel des futures zones daménagement aux
alentours fera l'objet d'une éude pour déterminer
i une extersion du réseau est envisageabla.
Les riversing & proximits du résesu de La Mod
peuventégalement demander & Nantes Métropole
d"étudier la possibilité de leur raccordement.

Le réseau de chaleur

Comment il @st géré |
r

Mantes Métropale va confier lexploitation
etla maintenance de ensamble des installations
{chaufferie, rés
E1 8, 0us |a forme d'um contrat daxploitation.

atta société sura également en charge la fac-
turation de la chaleur pour le compte de Nantes
Métropals.

Les coits de raccordements
et de I"énergie

N Pour powrvair @tre raccordd & 8,

Fusager Ma’acml i'un “droit de recconde-

ment”, pour participation financiére sux coiits
. ¥ Koy

de |a sous-station. Ces coiits sont forfaitaires en
i 18 pui ique & installar,

[

A& la misa an service de |a sous-station, Musager
souserit une police d"abonnamert pour fixer les
conditions particuligres de livraison da chaleur
(puissance souscrits, régime de température...),
tfix les conditions de facturation.

Le tarif de Fénergie {an cours da définition) sera
public et régi par Mantes Métropole, et sera
applicable & chaque aborné ; il comprend deux
tarmes :

=L terma fixe A2, pour Fabornement,
en fonction de la puissarcs souscrits,
soitx € [kW par an

=Le terrma “R17, proportionnal & énergie
consommeés, mesurés au comptaur
installé chez I'sborné, saitx € / MWh

Inportant : du

Dufaitde prix 1 atA2 sttractifs, I'énergie
liwréie parmetira aux usagers da bénéficier d'un
prix concurrentisl parrapportaus sutres Enargies
fjuzqu'a moina 10 % par rapport au gaz naturel].
De plus I"évolution des prix n'étant indexée que
ppour partie & celle du pétroks, ceux-ci bénéficiant
duma tris forts stabilit.

rrE——

Nantes Métropole
Mission Energie

44923 NANTES CEDEX®

Til.: 0240 8982 61
Fax: 02 40 806208

Le réseau de chaleur

Son Impl_u_i_n_tim Bt 585 uliliun_mlru |

Le réseau de chalewr est en cours de
réalisation et alimentera en chauffage eten ean
chaude sanitaire les futurs logements de la ZAC
de la Minais. D'une longueur totale de 1.4 km,
il dessarvira une guarantaine de sous-stations,
parmi lesquelles :

= une halte-garderie / multi sccueil,
* un restaurant scolaire

= un graupa scolaine,

= un accueil périscolaine,

= 400 logements collectifs,

= 70 logements intermédiaires.

Ses moyens de production

Le réseau sera aimentd en énenge par
une chaufferie mixte bois-gaz, comprenant deux
chaudidres bois de 400 KW chacune et deux
chaudidres gaz de 1000 KW chacune. La chaudiére
bois couvrira emviron B0 % des besoins arnusks
pour le chauffage et I'eeu chaude saritaine des
Iogemams ds Ia Z.ﬂﬁle cnmplﬁmam étant assurd
parles chaudiéres gaz. Li

aucagodla

chaudére hnra na pourait paafnnrmnnna(

Le fluide wtilizé peur transporter
I'énergie ast de l'sau & une temps-
rature de 30° C ot & une pression
de 4 Bars.

Ses qualités
mimnmnmtllﬂ

Lénurule provenant de la chaudidre bois
est considérée comme renouvelable ; les émis-
siors de COZ2 lies & la production dénergie
du résesu sont limitdes & la consommation
des chaudiéres gaz Par ailleurs, la part prépon-
déranta de I"&nargie bois parmetra aux usagers
de bénaficier dun régime fiscal attractf [voir
plus leir.

Oumnnmll mqm

Mantes Métropole va conﬁe( Ia gestion de
I"'ansemble desinstallations {chaufferie, réseau et
‘sous-stations)  une société privée, sousla forme
d'un contrat de concession.

Le réseau de chaleur

Les cojits de raccordements
et de "énergie

—_

Pour powveir étre raccordé au risea,
Fusager doit "acquitter d'un “dreit de raccorde-
ment’, pour participation financiére sux coiits

tala station. Ces coilts
fonction de Ia puissance thammiqua & installer,

A la misa en service de ls sous-station, Musager
souscrit une police d'abonnement pour fixer les
conditions particulidres de livraison da chaleur
[puissance souscrite, régime de température. . |,
stfize les conditions defacturation.

Le tarif de I'énergia {en cours de définition)
sera public et régi par Nantes Métropale, et sars
applicable & chaque aborné ; il comprand deux
tarmes

#Le terme fixe “A2", pour abornement,
&n fonction de la puissancs souscrite,
aoitx € /KW par an

=L terma “R17, p(npunmnal lémergia
Consommés, mesurée au compteur
inetalld chez 'sborné, saitx € / MWh

D fait de prix A1 et R2 atiractifs, Ménargia livrée
permetira aux usagers de béndficier dun prix
concurrentiel par rapport sux sutres énerpie
(jusqua mains 10 % par rapport au gaz nmurj
D plus I"évolution des prix n'Stant indexée que
pour partie & celle du pétrok, ceux-ci béndficient
dune trés forte stabilitd.

e

Nantes Métropole
Mizsion Energie

44973 NANTES CEDEX®

Til.: 0240 08 82 61
Fax: 02 40 8052 08
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